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前    言

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准的附录A和附录G为资料性附录，其它为规范性附录。

本标准由工业和信息化部安全生产司提出。

本标准由工业和信息化部民爆器材标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：

本标准首次发布。

数码电子雷管

范围

本标准规定了数码电子雷管的分类与命名、要求、试验方法、检验规则、包装、标识、运输及贮存等内容。

本标准适用于工程爆破用工业数码电子雷管的生产和验收。

本标准不适用于不具备通信功能的电子延期雷管，此类电子延期雷管也可参照本标准执行。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 190  危险货物包装标志
GB/T 2423.22-2002  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验N：温度变化（IEC 60068-2-14:1984,IDT）

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划（GB/T 2828.1-2003,ISO 2859-1:1999,IDT）

GB/T 2829  周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

GB/T 3048.8-2007  电线电缆电性能试验方法 第8部分：交流电压试验

GB 4208-2008  外壳防护等级（IP代码）（IEC 60529:2001,IDT）
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则

GB/T 10111  随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

GB/T 13226  工业雷管铅板试验方法

GB/T 13227  工业雷管浸水试验方法

GB/T 14436  工业产品保证文件 总则

GB/T 14659  民用爆破器材术语
GB 18096  煤矿许用电雷管可燃气安全度试验方法

GJB 152A-1997  军用设备和分系统电磁发射和敏感度测量

GJB 736.8  火工品试验方法 71℃试验法

GJB 5309.32  火工品试验方法 第32部分：高频振动试验

GA 441  工业雷管编码通则

WJ 231  震动试验机

WJ/T 9010  工业雷管包装用瓦楞纸箱

WJ/T 9042  工业电雷管静电感度试验方法

WJ/T 9074  工业雷管撞击感度试验方法

术语和定义

GB/T 14659 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

数码电子雷管  digital electronic detonator

采用电子延期元件实现延期功能、能对延期时间进行编程、内部含有身份信息和起爆密码、能进行自身完好性测试、并能进行单向或双向通信的工业雷管产品。

在线可编程型数码电子雷管  on-line programmable digital electronic detonator

可以在应用现场对延期时间进行设置和重新修改的数码电子雷管。

预编程型数码电子雷管  pre-programed electronic detonator

延期时间在雷管生产过程中由生产企业编程设定好，并不可再次修改的电子雷管。

起爆控制器  initiating control device

与数码电子雷管配套使用、用于向数码电子雷管发送信号控制数码电子雷管起爆的专用仪器。

起爆控制器还可以具备对雷管延期时间进行编程、检测雷管工作状态、校准雷管时钟频率等功能。

起爆信号  initiating signal

与数码电子雷管配套使用的起爆控制器向数码电子雷管发送的、唯一有效的、用于控制雷管起爆的指令。

总线电压  bus voltage

与数码电子雷管配套使用的起爆控制器向与之连接的数码电子雷管输出的电压。

延期时间  delay time

数码电子雷管从被激发到发生爆炸所经历的时间。

延期间隔  delay time interval

对数码电子雷管的延期时间进行编程时可以允许的最小时间单位。

延期范围  delay time range

对数码电子雷管的延期时间进行编程时可以允许的最大延期时间值。

起爆密码  initiating code

存储于数码电子雷管内部、无法被起爆控制器直接读取的、密文形式的ID标识码。

分类与命名

分类

按爆破网路的连接方式分为并联型数码电子雷管和串联型数码电子雷管。

按雷管的抗拉能力和脚线耐磨性能分为普通型数码电子雷管和高强度型数码电子雷管。

按应用场合和应用环境分为普通型数码电子雷管、煤矿许用型数码电子雷管、抗水型数码电子雷管、高温耐硝酸铵型数码电子雷管、以及高温耐油型数码电子雷管。

按延期时间的设置方式分为预编程型数码电子雷管和在线可编程型数码电子雷管。

命名原则
数码电子雷管的命名以反映产品的主要性能为主，其全称由名称和规格型号两部分组成。名称用汉字表示，规格型号用代号表示。
命名方法
名称为数码电子雷管。
规格型号一般由技术代号、数码电子雷管代号、管壳材料代号、延期时间编程类别代号及延期参数、性能代号及性能数值、以及起爆能力号数组成。其表示方法见图1。其中，第一部分和第二部分之间、第二部分和第三部分之间、以及第五部分和第六部分之间分别用“—”隔开。
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数码电子雷管规格型号表示方法

技术代号用技术属性代码或技术系列代码表示，表示方法示例参见表1。

技术代号表示方法示例

	序号
	技术代号
	代号含义

	
	
	生产企业
	技术系列

	1
	JMLUX
	北京京煤化工有限公司
	隆芯1号系列技术

	2
	JMJM-1
	北京京煤化工有限公司
	JM-1技术


数码电子雷管代号为CDED（Chinese Digital Electronic Detonator），管壳材料及其代号见表2，延期时间编程类别及其代号见表3，性能类别及其代号见表4。

管壳材料及其代号

	管壳材料
	代号

	钢
	G

	铝及铝合金
	L

	铜
	T

	覆(镀)铜钢及法兰钢
	F

	其它
	O


延期时间编程类别及其代号

	延期时间编程类别
	代号

	在线可编程型
	X

	预编程型
	Y


性能类别及其代号

	性能类别
	代号

	普通型
	P

	抗水型
	S

	高强度型
	G

	抗可燃气型(煤矿许用型)
	Q

	高温耐油型
	U

	高温耐硝酸铵型
	A

	其它
	O


编写规格型号时，延期参数用“延期间隔/延期范围”的方式表示，单位均为ms。

命名示例

数码电子雷管命名示例如下。

示例说明：如全称为数码电子雷管 JMLUX-CDED-TX1/16000S30-8，其中“数码电子雷管”为名称，“JMLUX-CDED-TX1/16000S30-8”为规格型号，含义为“北京京煤化工有限公司生产的隆芯1号系列技术的数码电子雷管，铜壳，在线可编程，延期间隔为1 ms，延期范围为16000 ms，抗水深度为30 m，起爆能力号数为8号”。

要求
设计

材质

煤矿许用数码电子雷管不应使用铝及其合金部件。

能量来源

数码电子雷管内部不应含有永久性储能电源。

延期时间可编程性

预编程型

能以规格型号中标称的延期间隔为单位设定雷管的延期时间；

能在0 ms到规格型号中标称的延期范围的区间内设定雷管的延期时间。

在线可编程型

能在应用现场，在0 ms到规格型号中标称的延期范围的区间内、以规格型号中标称的延期间隔为单位，对雷管的延期时间进行设定或重新修改。

可检测性

数码电子雷管应具备状态完好性可检测性能。雷管在收到来自控制器的检测指令后，应能够进行状态完好性测试，状态完好性测试完成后应能向控制器回复测试结果，报告雷管工作状态正常与否。

密码起爆

每发数码电子雷管内部的延期控制模块必须含有唯一的ID标识码；且当雷管接收到来自起爆控制器的与该ID标识码相对应的起爆密码才能起爆。

起爆能量控制

数码电子雷管内部应含有起爆能量控制电路，该电路应能够对起爆能量进行储能控制和安全放电。

在数码电子雷管执行充电指令前，起爆能量控制电路应能保证发火回路无能量存储且处于安全放电状态。

起爆控制器

起爆控制器应具备与数码电子雷管进行通信的功能，通信时电压应小于12 V；起爆控制器应能够对数码电子雷管的连接可靠性进行检测。

煤矿许用起爆控制器的外壳应采用非易燃且不易起静电的材料制成，且外壳的防护等级应不低于GB 4208-2008规定的IP54等级。

煤矿许用起爆控制器应能保证，在正常条件和规定的故障条件下，产生的任何电火花或任何热效均不能引燃规定的爆炸性气体。

外观

雷管表面不允许有锈蚀、脏污，不应有明显可见的浮药、砂眼、开裂、残缺。

脚线绝缘层不应有破损，脚线芯线不应有锈蚀，标识不应有缺失或错误等缺陷。

雷管卡印处应结合牢固，不应出现松动。

雷管管壳表面的编码按GA 441 的规定执行。

脚线
脚线长度

脚线长度一般为2-0.10 m、6-0.20 m、15-0.30 m、20-0.30 m、30-0.30 m、或35-0.30 m，也可按要求定制。
脚线绝缘性能

并联使用的数码电子雷管的脚线应经受交流1000 V、1 min的浸水电压试验而不击穿。
串联使用的数码电子雷管的脚线应经受交流5000 V、1 min的浸水电压试验而不击穿。

脚线耐磨性能

脚线绝缘层被磨穿的时间的平均值和最小值应分别大于表5中列出的值。

脚线耐磨性能

	试验种类
	试验负载

N
	平均值

s
	最小值

s

	普通型
	4.0
	6.0
	5.1

	高强度型
	12.2
	4.5
	3.8


脚线低温抗裂性能

经过6.2.4规定的试验后，脚线绝缘部分不应爆裂。
脚线抗切割性能

经过6.2.5规定的试验后，脚线的芯线与碳化钨切割边缘之间不应有任何电接触。
脚线抗拉性能

普通型：常温下在19.6 N的静拉力作用下持续1 min，脚线的芯线和绝缘层均无断裂、破损现象；

高强度型：常温下在294 N的静拉力作用下持续1 min，脚线的芯线和绝缘层均无断裂、破损现象。

整体结构

抗震性能

按照6.3.1规定的试验，凸轮转速（60±1）r/min，落高（150±2）mm，连续震动10 min。震动试验过程中雷管不应发生爆炸、结构松散或损坏等现象；震动试验后，数码电子雷管应能正常起爆。
抗振性能

按照6.3.2规定的试验，振幅3 mm，振动频率50 Hz，连续振动15 min。振动试验过程中雷管不应发生起爆、结构松散或损坏等现象；振动试验后，数码电子雷管应能正常起爆。
抗弯性能

按照6.3.3规定的试验，试验过程中雷管不应爆炸；试验后，管壳不应呈现明显的裂纹或折痕。

抗撞击性能

按照6.3.4规定的试验，落锤（2.0±0.2）kg，落高（0.9±0.01）m，撞击雷管点火头或起爆药装药部位，雷管不应爆炸。

抗跌落性能

自由下落：雷管从距离水平混凝土地面垂直高度为（5±0.05）m的高处自由跌落，不应发生爆炸或结构损坏；试验后，雷管应能正常起爆。

导向下落：雷管底部朝下从垂直竖立的（5±0.05）m长钢管内跌落至钢板上，不应发生爆炸或结构损坏；试验后，雷管应能正常起爆。

抗水性能

数码电子雷管的抗水性能应符合下列要求：

普通型：浸入压力为0.01 MPa的水中，保持24 h；试验后，雷管应能正常起爆。

抗水型：浸入压力为0.3 MPa的水中，保持72 h；试验后，雷管应能正常起爆。

抗拉性能

普通型：在19.6 N的静拉力作用下持续1 min，雷管密封塞、脚线不应从管壳中拔出，脚线不应出现断裂，试验后数码电子雷管应能正常起爆。

高强度型：在78.4 N的静拉力作用下持续1 min，雷管密封塞、脚线不应从管壳中拔出，脚线不应出现断裂，试验后数码电子雷管应能正常起爆。

整体性能

耐温性能

数码电子雷管在100 ℃的环境中保持4 h，不应发生爆炸；取出后应能正常起爆。

数码电子雷管在-40 ℃的环境中保持4 h，取出后应能正常起爆。

温度快速变化性能

数码电子雷管经低温-10 ℃保持3 h、高温80 ℃保持3 h，温度转换时间20 s～30 s，循环1次后，雷管应能正常起爆。

高温耐硝酸铵性能

高温耐硝酸铵型数码电子雷管浸入温度为（75±5）℃、压力为（0.3±0.02）MPa的饱和硝酸铵溶液中，不应起爆；自然降温，经72 h后取出，雷管应能正常起爆。

高温耐油性能

高温耐油型数码电子雷管浸入温度为（75±5）℃、压力为（0.3±0.02）MPa的0#柴油内，不应起爆；自然降温，经24 h后取出，雷管应能正常起爆。

抗直流性能

数码电子雷管应能承受48 V直流电压10 s，试验过程雷管不损坏；试验后，雷管应能正常起爆。

抗交流性能

数码电子雷管应能承受220 V/50 Hz交流电10 s，试验过程雷管不应起爆。

静电感度

在电容为500 pF、串联电阻为5000 Ω及充电电压为10 kV的条件下，对数码电子雷管的脚线-脚线、脚线-管壳放电，雷管不应损坏；试验后，雷管应能正常起爆。

在电容为2000 pF、串联电阻为0 Ω及充电电压为8 kV的条件下，对数码电子雷管的脚线-管壳放电，雷管不应起爆。

射频感度

按照6.4.8的规定进行试验，雷管不应发生误起爆。
延期精度

数码电子雷管在-20 ℃、20 ℃、70 ℃的试验条件下，均应满足以下要求：

延期范围在0 ms～100 ms时，实测延期时间值与预设延期时间值相比，偏差应小于等于1 ms；
延期范围在101 ms以上时，实测延期时间值与预设延期时间值相比，偏差应不大于预设延期时间值的1%。

起爆能力

数码电子雷管应能炸穿5 mm厚铅板，穿孔直径应至少比雷管外径大2 mm。

长储性能

数码电子雷管在正常条件下贮存两年时间，应能正常起爆。

可燃气安全度

按照6.4.12规定的试验，煤矿许用数码电子雷管在浓度为9%的可燃气中起爆时，不应引爆可燃气。

试验方法
外观

目视检查。

脚线

脚线长度

用分度值为1 mm的米尺测量。
脚线绝缘性能

1000 V交流电压试验
1000 V交流电压试验应按照 GB/T 3048.8-2007 的规定试验。
试样：全部成圈或成盘的成品脚线；
测试介质：普通自来水；
浸水温度：室温；
浸入时间：1 h。
5000 V交流电压试验
5000 V交流电压试验应参照 GB/T 3048.8-2007 的规定试验。
试样：长度为5 m的一根成品脚线；
测试介质：含3%（质量分数）NaCl的水溶液；
浸水温度：（20±5）℃；
浸入时间：1 h。

脚线耐磨性能

按照附录A的规定进行。
脚线低温抗裂性能

按照附录B的规定进行。
脚线抗切割性能

按照附录C的规定进行。
脚线抗拉性能

普通型：常温下，在试样脚线两端之间施加19.6 N的静拉力，持续1 min取下，目视检查并记录试验结果。

高强度型：常温下，在试样脚线两端之间施加294 N的静拉力，持续1 min取下，目视检查并记录试验结果。

整体结构

抗震性能

仪器

震动试验机：应符合WJ 231 的要求，凸轮转速为（60±1）r/min，落高为（150±2）mm。

试验程序

将试样平放装入震动试验机的木箱中央，将空隙塞紧，压紧箱盖，连续震动10 min，观察试验结果。将未发生爆炸的试样取出，引爆试样，记录试验结果。

抗振性能

按照 GJB 5309.32 的规定进行。

抗弯性能

按照附录D的规定进行。
抗撞击性能

按照 WJ/T 9074 的规定进行。

抗跌落性能

按照附录E的规定进行。

抗水性能

按照 GB/T 13227 的规定进行。

抗拉性能

将试样的一端固定在静拉力试验装置上，在另一端悬挂规定重量的载荷，持续1 min，取下，观察试验现象；引爆试样，观察试验结果。

整体性能

耐温性能

试验仪器

高温箱：温度控制精度为±2 ℃。

低温箱：温度控制精度为±2 ℃。

抗爆装置

试验程序

将试样在室温下放置2 h。

将试样平分，装入抗爆装置内，然后置于高温箱或低温箱中，按要求设定试验温度。

达到规定温度时开始计时，并将温度保持到规定的时间，观察试验现象。

到达规定时间后，将未发生爆炸的试样取出，立即起爆，记录试验结果。

温度快速变化性能

按照 GB/T 2423.22-2002 试验Na的规定进行。
高温耐硝酸铵性能

仪器和材料

试验用仪器材料如下：

容器：可升温加压的容器，Φ400 mm×500 mm；

饱和硝酸铵溶液。

试验步骤

向容器内注入深度不小于300 mm的饱和硝酸铵溶液，开始加热，待溶液温度达到（75±5）℃后将试样全部浸入，加盖密封。

对容器内饱和硝酸铵溶液加压至（0.3±0.02）MPa，停止加热，保压，自然降温，经72 h后取出，立即引爆试样。

观察试验现象，记录试验结果。

高温耐油性能

仪器和材料

试验用仪器材料如下：

容器：可升温加压的容器，Φ400 mm×500 mm；

柴油：0#柴油。

试验步骤

向容器内注入深度不小于300 mm的柴油，开始加热，待溶液温度达到（75±5）℃后将试样全部浸入，加盖密封。

对容器内柴油加压至（0.3±0.02）MPa，停止加热，保压，自然降温，经24 h后取出，立即引爆试样。

观察试验现象，记录试验结果。

抗直流性能

试验仪器

直流电压源：应保证试验电压的测量值保持在规定电压值的±3%以内。

防爆箱

试验程序

将试样置于防爆箱中，对试样脚线-脚线通以规定数值的直流电压，持续10 s，观察和记录试验结果；引爆未发生爆炸的试样，观察和记录试验结果。

抗交流性能

试验仪器

交流电压源：应保证试验电压的测量值保持在规定电压值的±3%以内。

防爆箱

试验程序

将试样置于防爆箱中，对试样脚线-脚线通以220 V/50 Hz交流电压，持续10 s，观察和记录试验结果。
静电感度

按照 WJ/T 9042 的规定进行。

射频感度

按照 GJB 152A-1997 中方法RS103的规定进行。

延期精度

按照附录F的规定进行。

起爆能力

按照 GB/T 13226 的规定进行。

长储性能

按照 GJB 736.8 的规定，将试样在71 ℃的环境中贮存122 h，自然冷却2 h后取出，引爆试样，观察和记录试验结果。

可燃气安全度
按照 GB 18096 的规定进行。

检验规则
检验分类

数码电子雷管的检验分为型式检验和出厂检验。其中，型式检验在下列情况下进行：

生产定型或投产验收时；

停产半年以上恢复生产时；

原材料、产品结构、生产工艺发生重大变化可能影响产品性能时；

国家质量监督机构或行业质量监督检查提出型式检验要求时。

检验项目

检验项目见表6。

检验项目表

	序号
	检验项目
	要求的章条号
	出厂检验
	型式检验
	试验方法的章条号

	
	
	
	逐批检验
	周期检验
	
	

	1
	外观
	5.2
	√
	-
	√
	6.1

	2
	脚线长度
	5.3.1
	√
	-
	√
	6.2.1

	3
	脚线绝缘性能
	5.3.2
	-
	√
	√
	6.2.2

	4
	脚线耐磨性能
	5.3.3
	-
	√
	√
	6.2.3

	5
	脚线低温抗裂性能
	5.3.4
	-
	√
	√
	6.2.4

	6
	脚线抗切割性能
	5.3.5
	-
	√
	√
	6.2.5

	7
	脚线抗拉性能
	5.3.6
	-
	√
	√
	6.2.6


表6  检验项目表（续）
	序号
	检验项目
	要求的章条号
	出厂检验
	型式检验
	试验方法的章条号

	
	
	
	逐批检验
	周期检验
	
	

	8
	抗震性能
	5.4.1
	√
	-
	√
	6.3.1

	9
	抗振性能
	5.4.2
	√
	-
	√
	6.3.2

	10
	抗弯性能
	5.4.3
	-
	-
	√
	6.3.3

	11
	抗撞击性能
	5.4.4
	-
	-
	√
	6.3.4

	12
	抗跌落性能
	5.4.5
	-
	-
	√
	6.3.5

	13
	抗水性能
	5.4.6
	-
	√
	√
	6.3.6

	14
	抗拉性能
	5.4.7
	-
	√
	√
	6.3.7

	15
	耐温性能
	5.5.1
	-
	-
	√
	6.4.1

	16
	温度快速变化性能
	5.5.2
	-
	-
	√
	6.4.2

	17
	高温耐硝酸铵性能
	5.5.3
	-
	√
	√
	6.4.3

	18
	高温耐油性能
	5.5.4
	-
	√
	√
	6.4.4

	19
	抗直流性能
	5.5.5
	-
	-
	√
	6.4.5

	20
	抗交流性能
	5.5.6
	-
	-
	√
	6.4.6

	21
	静电感度
	5.5.7
	-
	-
	√
	6.4.7

	22
	射频感度
	5.5.8
	-
	-
	√
	6.4.8

	23
	延期精度
	5.5.9
	-
	-
	√
	6.4.9

	24
	起爆能力
	5.5.10
	√
	-
	√
	6.4.10

	25
	长储性能
	5.5.11
	-
	-
	√
	6.4.11

	26
	可燃气安全度
	5.5.12
	-
	-
	√
	6.4.12

	“√”表示必检项目，“-”表示不检项目。


组批规则

以基本相同的材料、结构、工艺、设备等条件下制造的产品组成一个提交检验批，批量应不超过15万发。

检验程序

数码电子雷管的检验程序如图2所示。
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抽样检验实施程序

抽样方案

出厂检验

逐批计数检验

逐批计数检验项目的不合格分类和抽样方案见表7，其中，外观、脚线长度和起爆能力执行 GB/T 2828.1。抽样方案示例参见附录G。

逐批计数检验项目的不合格分类和抽样方案
	检验项目
	不合格分类
	抽样方案
	抽样方案类型

	
	
	AQL
	检验水平
	

	外观
	B类不合格：雷管表面有锈蚀、脏污，有浮药、砂眼、开裂、残缺；或脚线绝缘层破损、芯线锈蚀、标识不清或错误；或雷管卡印处结合不牢固；或雷管编码不符合要求
	0.4
	Ⅱ
	二次抽样

	脚线长度
	C类不合格：小于规定尺寸下限
	0.65
	Ⅱ
	二次抽样

	抗震性能
	A类不合格：震动爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	B类不合格：结构松散，损坏、或按要求试验后不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	抗振性能
	A类不合格：振动爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	B类不合格：结构松散，损坏、或按要求试验后不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	起爆能力
	B类不合格：铅板穿孔直径不符合要求
	1.5
	S-4
	二次抽样


周期检验

周期检验项目的不合格分类和抽样方案见表8，其中，脚线抗拉性能、抗水性能和抗拉性能执行 GB/T 2829。抽样方案示例参见附录G。

周期检验项目不合格分类和抽样方案
	检验项目
	不合格分类
	抽样方案
	检验周期/d
	抽样方案类型

	
	
	RQL
	检验水平
	
	

	脚线绝缘性能
	B类不合格：试验后脚线绝缘层被击穿
	25/0,1
	30
	一次抽样

	脚线耐磨性能
	B类不合格：脚线绝缘层被磨穿的时间不符合规定的要求 
	10/0,1
	30
	一次抽样

	脚线低温抗裂性能
	B类不合格：脚线绝缘部分爆裂
	20/0,1
	30
	一次抽样

	脚线抗切割性能
	B类不合格：脚线的芯线与碳化钨切割边之间产生电接触
	20/0,1
	30
	一次抽样

	脚线抗拉性能
	B类不合格：脚线的芯线或绝缘层断裂或破损
	10
	Ⅱ
	90
	二次抽样

	抗水性能
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	10
	Ⅱ
	30
	二次抽样

	抗拉性能
	B类不合格：密封塞或脚线从管壳拔出、或脚线断裂、或按要求试验后不能正常起爆
	10
	Ⅱ
	30
	二次抽样

	高温耐硝酸铵性能
	A类不合格：雷管爆炸
	20/0,1
	90
	一次抽样

	
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	
	
	

	高温耐油性能
	A类不合格：雷管爆炸
	20/0,1
	90
	一次抽样

	
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	
	
	


孤立批检验

提交检验批作为孤立批检验时，按型式检验的抽样方案执行。

型式检验

型式检验的抽样方案按表9执行。
型式检验抽样方案
	序号
	检验项目
	不合格分类
	抽样方案
	抽样方案类型

	1
	外观
	B类不合格：雷管表面有锈蚀、脏污，有浮药、砂眼、开裂、残缺；或脚线绝缘层破损、芯线锈蚀、标识不清或错误；或雷管卡印处结合不牢固；或雷管编码不符合要求
	125,125/0,2;1,2
	二次抽样

	2
	脚线长度
	C类不合格：小于规定尺寸下限
	125,125/0,3;3,4
	二次抽样

	3
	脚线绝缘性能
	B类不合格：试验后脚线绝缘层被击穿
	25/0,1
	一次抽样


型式检验抽样方案（续）
	序号
	检验项目
	不合格分类
	抽样方案
	抽样方案类型

	4
	脚线耐磨性能
	B类不合格：脚线绝缘层被磨穿的时间不符合规定的要求
	10/0,1
	一次抽样

	5
	脚线低温抗裂性能
	B类不合格：脚线绝缘层爆裂
	20/0,1
	一次抽样

	6
	脚线抗切割性能
	B类不合格：脚线的芯线与碳化钨切割边之间产生电接触
	20/0,1
	一次抽样

	7
	脚线抗拉性能
	B类不合格：脚线的芯线或绝缘层断裂或破损
	按 GB/T 2829，RQL为10，检验水平为Ⅱ
	二次抽样

	8
	抗震性能
	A类不合格：震动爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：结构松散、损坏、或按要求试验后不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	9
	抗振性能
	A类不合格：振动爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：结构松散、损坏、或按要求试验后不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	10
	抗弯性能
	A类不合格：雷管爆炸
	13/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：管壳呈现明显裂纹或折痕
	
	

	11
	抗撞击性能
	A类不合格：雷管爆炸
	25/0,1
	一次抽样

	12
	抗跌落性能
	A类不合格：雷管爆炸
	50/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：结构损坏、或按要求试验后不能正常起爆
	
	

	13
	抗水性能
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	按 GB/T 2829，RQL为10，检验水平为Ⅱ
	二次抽样

	14
	抗拉性能
	B类不合格：密封塞或脚线从管壳拔出、或脚线断裂、或按要求试验后不能正常起爆
	按 GB/T 2829，RQL为10，检验水平为Ⅱ
	二次抽样

	15
	耐温性能
	A类不合格：雷管爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：按要求试验后雷管不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	16
	温度快速变化性能
	A类不合格：雷管爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：按要求试验后雷管不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	17
	高温耐硝酸铵性能
	A类不合格：雷管爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	
	

	18
	高温耐油性能
	A类不合格：雷管爆炸
	20/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	
	

	19
	抗直流性能
	A类不合格：雷管爆炸
	25/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	
	

	20
	抗交流性能
	A类不合格：雷管爆炸
	25/0,1
	一次抽样

	21
	静电感度
	A类不合格：雷管爆炸
	25/0,1
	一次抽样

	
	
	B类不合格：按要求试验后不能正常起爆
	
	


型式检验抽样方案（续）
	序号
	检验项目
	不合格分类
	抽样方案
	抽样方案类型

	22
	射频感度
	A类不合格：雷管爆炸
	25/0,1
	一次抽样

	23
	延期精度
	B类不合格：延期范围在0 ms～100 ms时，实测延期时间值与预设延期时间值相比，偏差大于或等于1 ms；延期范围在101 ms以上时，实测延期时间值与预设延期时间值相比，偏差大于预设延期时间值的1%
	20/0,1
	一次抽样

	24
	起爆能力
	B类不合格：铅板穿孔直径不符合要求
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	25
	长储性能
	B类不合格：按要求试验后雷管不能正常起爆
	20,20/0,2;1,2
	二次抽样

	26
	可燃气安全度
	A类不合格：引爆可燃气体
	25,25/1,3;2,3
	二次抽样

	延期精度的抽样方案是针对雷管试样在一个规定温度下，一个规定的时间点所设定的。


取样方法

检验外观、脚线长度所需样本从提交检验批中随机抽取；抗振性能和抗震性能检验所需样本从外观、脚线长度检验合格的样本中随机抽取；其他检验项目从抗震性能和抗振性能检验合格的样本中随机抽取；样本大小不足时，可以从本批中另取样本补足检验所需样本，这些另取的样本不必再重复前面已经合格项目的检验。随机抽取方法按 GB/T 10111 的规定执行。

判定规则

所检测项目均合格时，则该批产品合格，否则判定该批产品不合格。

标识

数码电子雷管的外包装箱上应有至少包含下列内容的标志：

产品名称及规格型号；

脚线长度；

批号、箱号；

产品数量；

包装件毛质量和体积；

生产企业名称和地址；

爆炸品标志，应符合 GB 190 的规定；

矿用产品安全标志与编号；

“轻拿轻放”、“防火”、“防潮”的标志；

产品标准编号；

生产日期和保质期；

符合 GA 441 规定的编码信息条形码；

生产许可证编号。

包装

包装要求

内包装

将一定数量的数码电子雷管装成一盒，数码电子雷管在盒内不应松动，包装盒应具备防静电、防潮功能。

外包装

将装盒后的数码电子雷管装入木箱、胶合板箱、木框纤维板箱或纸箱内。应符合下列要求：

木箱用厚度不小于14 mm的木板制成；

胶合板箱用厚度不小于9 mm的胶合板制成；

木框纤维板箱的木框厚度不小于14 mm，宽度不小于50 mm，纤维板的厚度不小于3 mm；

木板、胶合板、纤维板不应有腐朽、潮湿、开裂等现象，箱内外不应突出铁钉；包装纸箱质量应不低于WJ/T 9010的要求；

包装盒在箱内不应松动。

随带文件

每个包装箱内应附有产品合格证、产品使用说明书和工业雷管编码信息使用说明书。

产品合格证按 GB/T 14436 的规定编写，产品使用说明书按 GB 9969 的规定编写，工业雷管编码信息使用说明书按 GA 441 的规定编写。
包装检验

包装检验的抽样方案执行 GB/T 2828.1，不合格分类、AQL值、检验水平及抽样方案类型见表10。抽样方案示例参见附录G。

包装检验所需的样本从提交检验批中随机抽取，允许在包装过程中取样。随机抽样方法按 GB/T 10111 的规定执行。

包装检验抽样方案

	检验项目
	不合格分类
	AQL值
	检查水平
	抽样方案

	外包装标志
	B类不合格：外包装标志内容不全、标志错误、产品数量有误、无随带文件
	2.5
	Ⅰ
	一次抽样

	产品数量
	
	
	
	

	随带文件
	C类不合格：外包装标志不清、随带文件不齐全、包装箱破损、腐朽、潮湿、开裂、箱内铁钉突出
	4.0
	Ⅰ
	一次抽样

	包装质量
	
	
	
	


运输、贮存

运输

数码电子雷管的运输应符合国家有关危险货物运输的规定。

贮存

数码电子雷管在原包装条件下，贮存在通风良好、干燥、防火、防盗的库房内，保质期为二年。


（规范性附录）
脚线耐磨性能试验

仪器和设备

磨损测试仪

试验仪器如图A.1所示，其主要组成部分包括：

转子，由钢或黄铜制成，其结构参见图A.2。转子周长（453±2）mm，其上用粘胶或双面胶带附有三条砂带。转子以（9.96±0.18）rpm的速度旋转，产生出的平均转速达到（0.075±0.001）m/s。

三根砂带，每根尺寸为10 mm×145 mm，采用耐磨钢制成。砂带与转子之间应保持良好的电接触：应将砂带的末端插入转子的切口。

砝码，用于对枢杆下的被测试样施加负载。

枢杆，由钢或黄铜制成，其结构参见图A.3。在起动位置，枢杆应对试样施加（8.35±0.05）N的负载。

滑轮，直径（70±1）mm，可用于对每个被测试样通过杆和砝码施加（8.1±0.5）N可变负载。

电动机，应能保持转子的恒定转速。电动机可采用输出功率不小于500 w的直流电动机，电动机转速可以单独进行调节，并应在电动机启动后0.6 s达到规定的转速。
上述要求可采用以下方法进行检验：两个电极相距约20 mm，电动机在转动时，电极与转子边缘发生电接触。电极连接到一台数字计数器，用以记录当电极与转子边缘接触时两个电极之间脉冲经过的时间，因此，就可以判断电动机从启动至达到规定转速连续运转时所经过的时间是否满足0.6 s的要求。首先，需手动将转子转到一个合适位置，使得当电动机启动后0.6 s转子边缘可以与第二个电极接触。也可以用电极来校准规定的转速，例如，通过测量转动一圈所需的时间。在这种情况下，只需使用一个电极。

带继电器输出的数字计时器

该装置应具备以下功能：

可在（0～10）s
[image: image3.wmf]±

0.1 s范围内对预定时间进行调节；

当枢杆被试样抬起时，计时器被触发；

当达到测试时间时，可以自动使转子停止转动；

当脚线与砂带或脚线与转子发生电接触时，可以自动使转子停止转动。

温度调节室。

能保持制造商规定的最高温度，偏差为±2 ℃。
单位    mm
[image: image4.emf]
组件；

1——枢轴

2——枢杆

3——脚线

4——砝码

5——滑轮

6——杆

7——砝码

8——固定被测试样的螺旋夹

9——固定被测试样的夹紧装置

10——转子
置于滑轮（直径70 mm±1 mm）右侧杆上的砝码也可以采用悬挂方式挂在杆上。

图A.1 转子处在初始位置的磨损测试仪

单位
    mm
[image: image5.emf]
组件：

1——砂带末端的切口

2——砂带
图A.2 转子

单位
    mm
[image: image6.emf]
图A.3 枢杆

试验程序

试验准备

选择长度至少为0.7 m的脚线。在试验前，将脚线在温度调节室中、在制造商规定的最高温度
[image: image7.wmf]±

2℃下存放至少2小时。

将每段试样置于图A.1所示固定位置上，在固定位置处用夹紧装置适当地夹紧。如果雷管脚线为双股线，则不应将它们分开，而应将脚线平行水平地放置在测试起始位置。

试验程序

将转子位置调节到图A.1所示的起始位置。

升起枢杆使之距离转子中心的高度为（72±2）mm，用止动销或类似装置将其固定。

将可变负载调至8.1 N。

对普通型数码电子雷管的脚线施加（4.00±0.02）N的负载，对高强度型数码电子雷管的脚线施加（12.20±0.02）N的负载。

整个试验过程应在制造商规定的温度上限±2 ℃下完成。

起动电动机。

当枢杆被试样抬起时，计时装置将会被自动触发。

移除止动销。

脚线绝缘层被磨穿时（通过检测脚线芯线是否与砂带或转子发生电接触），转子应能自动停止转动。

记录下从试验开始到脚线绝缘层被磨穿所用的时间。

每次试验后都应清洁砂带。一条砂带可用于多次研磨试验，但要依据砂带的退化情况适时地进行更换。

结果计算

试验报告应包含但不仅限于以下所列信息：

试验条件：温度、湿度；

试验结果：从试验开始到脚线绝缘层被磨穿所用的时间。


（规范性附录）
脚线低温抗裂性能试验

仪器和设备

温控室

能将室内温度保持在规定温度，偏差为±2 ℃，并应能够使脚线在其内部充分伸展。

钢架

用于固定脚线。

砝码

质量为（500±10）g。

释放装置

用于控制砝码下落（例如，采用电磁控制的方法）。

试验程序

试验准备

取一段足够长度的脚线，在距离其两端至少100 mm处标记出一段长（300
[image: image8.wmf]±

10）mm的脚线。在该试样上打三个扭结，每个扭结的内径为脚线绝缘层外径的1～2倍。其中，中间的扭结位于两个标记的中间位置，距离标记点（150
[image: image9.wmf]±

10）mm，另外两个扭结在距离中间的扭结50 mm到60 mm处，如图B.1和图B.2所示。如果雷管的脚线是双股型线，则两股线应一同进行测试。

试验程序

将脚线有记号的一端固定在钢架上，另一端固定在砝码上，从而构成一个300 mm的环状曲线，如图B.1所示。

试验前，将脚线置于温控室内，保持温度在不高于制造商规定的最低温度下存放至少1小时。在试验过程中保持这一温度，偏差±2 ℃。

释放砝码使其自由下落。

通过肉眼观察，测定脚线绝缘层是否出现裂化。

结果计算

试验报告应包含但不仅限于以下所列信息：

试验条件：温度、湿度；

试验结果：脚线绝缘层出现裂化的脚线数量。
[image: image10.emf]
组件：

1——钢架

2——钢架连接件

3——释放装置

4——砝码

5——脚线

6——扭结

图B.1 试验装置原理图

[image: image11.emf]
组件：

1——脚线

2——扭结的内径

图B.2 扭结详图


（规范性附录）
脚线抗切割性能试验

仪器和设备

切割损伤仪

其基本原理如图C.1所示,包括以下组成部分：

碳化钨刀刃，夹角为90°，刀刃倒圆（0.07±0.02）mm；

滑轮A，直径为（43.0±0.5）mm；

滑轮B，直径为（33.0±0.5）mm；

电机，带动齿轮使得滑轮B的转速能达到0.1250+0.008 rad/s，且当断电时能保持滑轮B保持在其最终位置上；

测电装置，用于检测脚线芯与刀刃之间是否产生电接触；

弹簧秤或类似可选装置，能逐渐增加载荷，并显示载荷值。

温度调理室

能维持的温度范围为：制造商规定的最高温度±2 ℃。

试验程序

试验准备

将被测试样置于温度调节室内，室内温度为制造商规定的最高温度
[image: image12.wmf]±

2 ℃，放置时间至少为2小时。整个试验也应在该温度下进行。

试验程序

将脚线一端与弹簧秤相连，另一端与滑轮B相连，使得脚线通过碳化钨刀刃和滑轮A，如图C.1所示。图C.2给出了一种切割损伤仪试验示例，该试验仪采用与弹簧秤类似的机构进行施加载荷，并能记录下施加的最大载荷值。

启动电机，通过刀刃牵拉脚线，并逐渐增大负载。

当弹簧秤或类似可选装置读数达到（7.0±0.5）N时，停止仪器并取下脚线。

记录下脚线芯线部分与碳化钨刀刃之间是否发生电接触。

结果计算

试验报告应包含但不仅限于以下所列信息：

试验条件：温度、湿度；

试验结果：应给出脚线芯线部分与碳化钨刀刃发生电接触的脚线数量。

单位    mm
[image: image13.emf]
组件：

1——弹簧秤

2——碳化钨刀刃

3——滑轮A

4——滑轮B

5——残余脚线

6——脚线夹紧装置

7——测试起始距离，（375
[image: image14.wmf]±

20）mm

8——脚线夹紧装置（残余脚线未显示）

图C.1 切割损伤仪基本原理图
[image: image15.emf]
组件：

1——内径200 mm

2——脚线

3——碳化钨刀刃

4——滑轮A

5——滑轮B

6——可移动的平衡锤（重量为（860±10）g）

7——直径（12±0.2）mm

8——厚度为（8.5±0.2）mm的钢杆臂

9——量角器

10——可变负载

图C.2 一种切割损伤仪


（规范性附录）
抗弯性能试验

仪器和设备

钢块

如图D.1所示。钢块上带有一个长度至少为30 mm的孔。孔的直径应不超过雷管直径0.1 mm，孔边缘的半径应为（2±0.1）mm。

[image: image16.emf] [image: image17.emf] 

说明：

A——孔径

L——孔的长度

图D.1 钢块

砝码

如图D.2所示，应配有足够强度的金属线，通过该砝码能施加（50±0.1）N的作用力。

可移动支撑台

如图D.2、D.3所示，该支撑台用于支撑图中所示砝码。

钢环。

如图D.4所示，该钢环应能紧紧地套在雷管的末端，用以连接雷管与砝码。

[image: image18.emf]
组件：

1——钢块
2——雷管试样
3——钢环
4——砝码

5——支撑台
6——延期元件或主装药末端的大致位置

A——孔径
图D.2 试验示意图（支撑点位于雷管底部）

[image: image19.emf]
组件：

1——钢块
2——雷管试样
3——钢环
4——砝码
5——支撑台
6——延期元件或主装药末端的大致位置

A——孔径
图D.3 试验示意图（支撑点位于雷管顶部）

[image: image20.emf]
组件：

B——钢环的内径

图D.4 钢环
试验程序

支撑点位于电子雷管的底部

在雷管管壳上标记出雷管底部的薄弱部位。将雷管底部插入钢块直到标记处。将砝码放在支撑台上，使得雷管无负载。如图D.2所示，将金属线系在钢环上，将钢环套在雷管伸出部分的末端。缓慢降低支撑台，使得砝码负载缓慢地对雷管施加向下的力。继续降低支撑台，直到砝码载荷完全作用在雷管上。保持这一负荷至少5秒钟。

记录雷管是否发火、管壳是否破裂等现象。

支撑点在电子雷管的顶部

在雷管管壳上标记出雷管顶部的薄弱部位。将雷管顶部插入钢块直到标记处。将砝码放在支撑台上，使得雷管无负载。如图D.3所示，将金属线系在钢环上，将钢环套在雷管伸出部分的末端。缓慢降低支撑台，使得砝码负载缓慢地对雷管施加向下的力。继续降低支撑台，直到砝码载荷完全作用在雷管上。保持这一负荷至少5秒钟。

记录雷管是否发火、管壳是否破裂等现象。

结果计算

试验报告应包含但不仅限于以下所列信息：
试验条件：温度、湿度；
试验结果：发火的雷管的数目；管壳出现裂纹或折痕的雷管的数目；在每次试验中雷管插入钢块的长度。


（规范性附录）
抗跌落性能试验

仪器和设备

自由落体试验

夹具，带有释放装置。

导向坠落试验

金属管

长度为（5±0.05）m，内径为被测试件直径的1.5～2.0倍。

钢板

尺寸为100 mm×100 mm×10 mm。

试验程序

自由落体试验

将夹具和释放装置固定在距硬水泥地板（5±0.02）m高处。将试样固定在夹具上，使雷管朝向地面，测量地面与被测试件最低点之间的间距。释放试样，从而其任何部位都可能首先触地。

记录本试验过程中未爆炸的雷管数目。

导向坠落试验

垂直固定金属管，使得其下端位于钢板中心向上（10
[image: image21.wmf]±

1）mm处的位置。金属管的垂直偏差不应超过金属管的外径。

切除多余的脚线，使得从雷管收口处开始的脚线长度为（2±0.5）m。

将雷管底部朝下从金属管顶部释放。

记录本试验过程中未爆炸的雷管数目。

试验报告

试验报告应包含但不仅限于以下所列信息：

试验过程中的温度；

样品上的脚线的长度；

在跌落试验中未爆炸的雷管的数目；

跌落试验前雷管的安装图或安装说明。


（规范性附录）
延期精度测试方法

试验仪器

高温箱：温度控制精度为±2 ℃。

低温箱：温度控制精度为±2 ℃。

防爆箱

保温材料：能将试样保持在规定温度的材料。

起爆控制器：由制造商提供的、与试样配套使用的起爆控制器；发出起爆信号5 ms之内，该起爆控制器输出的总线电压应小于1 V。

测时设备：具备检测和记录起爆信号发出时刻的功能，具备分别检测和记录每一发试样起爆时刻的功能；并且，测时设备的测时精度应高于0.05 ms。

允许采用同时满足上述起爆控制器和测时设备要求的专用延期精度测试设备替代起爆控制器和测时设备进行试验。

试样准备

对于预编程型数码电子雷管和在线可编程型数码电子雷管，在制造商规定的延期范围内：在0 ms～100 ms的区间内，分别选取该区间整个延期时间尺度的0%、10%、25%、50%、75%、100%为测试时间点；在101 ms以上的区间内，分别选取该区间整个延期时间尺度的10%、25%、50%、75%、100%为测试时间点；

对每一个测试时间点，分别抽取60发试样进行试验；

将每一个测试时间点的60发试样均分为三组。

试验程序

将低温箱降至（-20±2）℃，将高温箱升至（70±2）℃。

对每一个测试时间点的三组试样按照以下步骤依次进行试验：

将该测试时间点的第一组试样在实验室条件（20 ℃）下放置至少2 h；将第二组试样以及保温材料放入已达到规定温度的低温箱中保持至少2 h；将第三组试样以及保温材料放入防爆箱后，再将防爆箱放入已达到规定温度的高温箱中保持至少2 h；

迅速将第二组试样和第三组试样逐发放入已保持相应温度的保温材料中；

将起爆控制器和测时设备连接到试样；或者，将专用延期精度测试设备连接到试样；

在一分钟内起爆试样；

观察，并记录每一发试样的实际延期时间值；

循环进行第2）至第5）步，直至完成该测试时间点的所有试样的试验。

测试结果

对每个测试时间点，分别计算每发试样的延期精度。


（资料性附录）
抽样方案示例

计数抽样方案见表G.1、表G.2及表G.3。

计数抽样方案示例（批量为3201～10000）

	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	外观
	—
	—
	正常:125,125/0,

3;3,4

加严:125,125/0,

2;1,2

放宽:50,50/0,2;

1,2
	125,125/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	脚线长度
	—
	—
	—
	—
	正常:125,125/1,

3;4,5

加严:125,125/0,

3;3,4

放宽:50,50/0,3;

3,4
	125,125/0,3;3,4
	1发

	脚线绝缘性能
	—
	—
	25/0,1
	25/0,1
	—
	—
	1发

	脚线耐磨性能
	—
	—
	10/0,1
	10/0,1
	—
	—
	1发

	脚线低温抗裂性能
	—
	—
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	脚线抗切割性能
	—
	—
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	脚线抗拉性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗震性能
	20/0,1
	20/0,1
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗振性能
	20/0,1
	20/0,1
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗弯性能
	—
	13/0,1
	—
	13/0,1
	—
	—
	1发

	抗撞击性能
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	抗跌落性能
	—
	50/0,1
	—
	50/0,1
	—
	—
	1发

	抗水性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗拉性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	耐温性能
	—
	20/0,1
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发


表G.1 计数抽样方案示例（批量为3201～10000）（续）
	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	温度快速变化性能
	—
	20/0,1
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	高温耐硝酸铵性能
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	高温耐油性能
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	抗直流性能
	—
	25/0,1
	—
	25/0,1
	—
	—
	1发

	抗交流性能
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	静电感度
	—
	25/0,1
	—
	25/0,1
	—
	—
	1发

	射频感度
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	延期精度
	—
	—
	—
	20/0,1
	—
	—
	1发

	起爆能力
	—
	—
	正常:20,20/0,

2;1,2

加严:32,32/0,

2;1,2

放宽:13,13/0,

2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	长储性能
	—
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	可燃气安全度
	—
	25,25/1,3;2,3
	—
	—
	—
	—
	1发

	外包装标志、产品数量
	—
	—
	正常:5/0,1

加严:8/0,1

放宽:2/0,1
	—
	—
	—
	1箱

	随带文件、包装质量
	—
	—
	—
	—
	正常:3/0,1

加严:5/0,1

放宽:2/0,1
	—
	1箱

	延期精度的抽样方案是针对雷管试样在一个规定温度下，一个规定的时间点所设定的。


表G.2 计数抽样方案示例（批量为10001～35000）

	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	外观
	—
	—
	正常:200,200/1,

3;4,5

加严:200,200/0,

3;3,4

放宽:80,80/0,3;

3,4
	125,125/0,2;1,2
	—
	—
	1发


表G.2  计数抽样方案示例（批量为10001～35000）（续）

	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	脚线长度
	—
	—
	—
	—
	正常:200,200/2,

5;6,7

加严:200,200/1,

3;4,5

放宽:80,80/1,3;

4,5
	125,125/0,3;3,4
	1发

	脚线绝缘性能
	—
	—
	25/0,1
	25/0,1
	—
	—
	1发

	脚线耐磨性能
	—
	—
	10/0,1
	10/0,1
	—
	—
	1发

	脚线低温抗裂性能
	—
	—
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	脚线抗切割性能
	—
	—
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	脚线抗拉性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗震性能
	20/0,1
	20/0,1
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗振性能
	20/0,1
	20/0,1
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗弯性能
	—
	13/0,1
	—
	13/0,1
	—
	—
	1发

	抗撞击性能
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	抗跌落性能
	—
	50/0,1
	—
	50/0,1
	—
	—
	1发

	抗水性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗拉性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	耐温性能
	—
	20/0,1
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	温度快速变化性能
	—
	20/0,1
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	高温耐硝酸铵性能
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	高温耐油性能
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	抗直流性能
	—
	25/0,1
	—
	25/0,1
	—
	—
	1发

	抗交流性能
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	静电感度
	—
	25/0,1
	—
	25/0,1
	—
	—
	1发


表G.2 计数抽样方案示例（批量为10001～35000）（续）
	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	射频感度
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	延期精度
	—
	—
	—
	20/0,1
	—
	—
	1发

	起爆能力
	—
	—
	正常:32,32/0,3;

3,4

加严:32,32/0,2;

1,2

放宽:13,13/0,2;

1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	长储性能
	—
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	可燃气安全度
	—
	25,25/1,3;
2,3
	—
	—
	—
	—
	1发

	外包装标志、产品数量
	—
	—
	正常:5/0,1

加严:8/0,1

放宽:2/0,1
	—
	—
	—
	1箱

	随带文件、包装质量
	—
	—
	—
	—
	正常:3/0,1

加严:5/0,1

放宽:2/0,1
	—
	1箱

	延期精度的抽样方案是针对雷管试样在一个规定温度下，一个规定的时间点所设定的。


表G.3 计数抽样方案示例（批量为35001～150000）

	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	外观
	—
	—
	正常:315,315/2,

5;6,7

加严:315,315/1,

3;4,5

放宽:125,125/1,

3;4,5
	125,125/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	脚线长度
	—
	—
	—
	—
	正常:315,315/3,

6;9,10

加严:315,315/2,

5;6,7

放宽:125,125/2,

4;5,6
	125,125/0,3;3,4
	1发

	脚线绝缘性能
	—
	—
	25/0,1
	25/0,1
	—
	—
	1发


表G.3  计数抽样方案示例（批量为35001～150000）（续）

	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	脚线耐磨性能
	—
	—
	10/0,1
	10/0,1
	—
	—
	1发

	脚线低温抗裂性能
	—
	—
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	脚线抗切割性能
	—
	—
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	脚线抗拉性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗震性能
	20/0,1
	20/0,1
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗振性能
	20/0,1
	20/0,1
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗弯性能
	—
	13/0,1
	—
	13/0,1
	—
	—
	1发

	抗撞击性能
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	抗跌落性能
	—
	50/0,1
	—
	50/0,1
	—
	—
	1发

	抗水性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	抗拉性能
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	耐温性能
	—
	20/0,1
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	温度快速变化性能
	—
	20/0,1
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	高温耐硝酸铵性能
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	高温耐油性能
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	20/0,1
	—
	—
	1发

	抗直流性能
	—
	25/0,1
	—
	25/0,1
	—
	—
	1发

	抗交流性能
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	静电感度
	—
	25/0,1
	—
	25/0,1
	—
	—
	1发

	射频感度
	—
	25/0,1
	—
	—
	—
	—
	1发

	延期精度
	—
	—
	—
	20/0,1
	—
	—
	1发

	起爆能力
	—
	—
	正常:50,50/1,3;

4,5

加严:50,50/0,3;

3,4

放宽:20,20/0,3;

3,4
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发


表G.3 计数抽样方案示例（批量为35001～150000）（续）
	检验项目
	A类不合格
	B类不合格
	C类不合格
	单位产品

	
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	出厂检验
	型式检验
	

	长储性能
	—
	—
	—
	20,20/0,2;1,2
	—
	—
	1发

	可燃气安全度
	—
	25,25/1,3;2,3
	—
	—
	—
	—
	1发

	外包装标志、产品数量
	—
	—
	正常:5/0,1

加严:8/0,1

放宽:2/0,1
	—
	—
	—
	1箱

	随带文件、包装质量
	—
	—
	—
	—
	正常:3/0,1

加严:5/0,1

放宽:2/0,1
	—
	1箱

	延期精度的抽样方案是针对雷管试样在一个规定温度下，一个规定的时间点所设定的。
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